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Zawilgocenie jako problem w ochronie obiektow
budowlanych i zbioréw muzealnych

Streszczenie

Artykut podejmuje problem nieréwnowagi wilgotno$ciowej w historycznych budyn-
kach i budowlach. Omawia krétko zrédta i drogi przenikania wilgoci. Analizuje przyczyny
zawilgocenia obiektéw historycznych (zty stan techniczny, brak okapow w konstrukcjach
dachéw, podwyzszenie poziomu przyleglego terenu i jego niewlasciwe uksztaltowanie,
woda odpryskowa, zte odprowadzenia wody, przekopy). Uwzglednia tez przyczyny prze-
suszenia budowli, a nastepnie skutki nieréwnowagi wilgotnosciowe;j.

W stosowanych powszechnie rozwigzaniach probleméw zawilgocenia na przestrzeni
ostatniego stulecia i wspotczes$nie obserwuje sie najczesciej niestety prowadzong na oslep
walke z niezdiagnozowana przyczyng oraz klasyczne leczenie objawowe. Oméwione zo-
stajg - mody, mity i btedne przekonania.

W podsumowaniu przedstawione jest zagadnienie integralnoéci technicznej, jako
podstawy wyboru optymalnych rozwiazan, kwestia czasu suszenia i koniecznosci mo-
nitorowania procesu, a takze zagadnienie codziennej dbatoéci o utrzymanie réwnowagi
wilgotno$ciowej w materii obiektu.

Wprowadzenie

Zagadnienie nieréwnowagi wilgotno$ciowej, a zwtaszcza nadmiernego zawilgocenia
i metod rozwigzywania probleméw z wilgocig, zostato szczegétowo oméwione w dwu
specjalnie tym kwestiom poswigconych rozdziatach ksigzki autorki, powraca takze w roz-
dziatach pos$wieconych klimatowi'. Odsylajac zatem zainteresowanego Czytelnika do

' B. J. Rouba, Pielggnacja swigtyni i innych zabytkéw. Ksigzka nie tylko dla ksigzy, Wydawnictwo Naukowe
UMK, Torun 2014. Patrz rozdzialy: 18. Dlaczego koscioty sa zawilgocone?; 19. Najpierw ,,zakreci¢ kran”; 20.
Kondensacja i juz trochg o klimacie wngtrza; 21. Co to s3 wahania klimatyczne i dlaczego dobry klimat jest
taki wazny; 22. Co zrobi¢, jesli juz sa kfopoty?
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szerszego opracowania, w prezentowanym ponizej tekécie skupiam si¢ na innych jeszcze
watkach przedmiotowej problematyki, zwlaszcza za$ na analizie biezacej sytuacji i probie
odpowiedzi na pytanie — dlaczego jest, jak jest?

Nieréwnowaga wilgotno$ciowa jest rzeczywistym, wielkim problemem konserwator-
skim, trapigcym setki ludzi - zyjacych w zabytkach, opiekujacych si¢ zabytkami badz, tak jak
muzealnicy, usitujgcych w nich bezpiecznie przechowywac zbiory. Dla pracownikéw muze-
ow w szczegdlny sposdb frustrujace sa sytuacje, gdy wbrew ich staraniom nie udaje si¢ popra-
wi¢ warunkéw przechowywania zbioréw, gdy mimo kosztownych prac osuszajacych budyn-
ki, sale ekspozycyjne, pomieszczenia magazynowe nie spetniaja oczekiwanych wymogow.

Problem nieréwnowagi wilgotno$ciowej nie jest prawie nigdy wynikiem dziatania
natury (tak jak np. niszczenie pod wplywem éwiatla) ani sit przyrody (erupcje wulkanoéw,
trzesienia ziemi itp.). Bardzo rzadko jest wynikiem bledéw popetnionych przez budow-
niczych. Prawie zawsze — uwazam, ze w co najmniej 90% przypadkow - jest wynikiem
bledéw popetnionych przez pézniejszych uzytkownikéw, nieumiejetnie dbajacych o bu-
dynek lub Zle przeprowadzajacych jego remonty.

Sami te klopoty $ciggamy sobie na glowy, czasami w-sposéb tak nierozsadny, ze az
trudno uwierzyc!

Zawilgocenie - Zzrodla i drogi przenikania wilgoci

Analizujac mozliwe Zrédta wody, nalezy przypomnie¢, ze w obiektach zabytkowych

spotykamy si¢ z zawilgoceniem:

* woda opadowsa

* woda pochodzaca z gruntu

*  wodg pochodzacy z powietrza — méwimy wéwczas o zawilgoceniu wodg kondensa-
cyjng lub adsorpcyjna.

Jesli jako kryterium podziatu przyjmujemy nie zrédlo wody (opady, mokry grunt lub
wilgotne powietrze) lecz drogi jej przedostawania si¢ do budynku, to wéwczas méwimy o:
*  wodzie inwazyjnej
*  wodzie infiltracyjnej, przenikajacej do wnetrza budynku, czgsto za sprawg transportu

(podciagania) kapilarnego.

Skutki nier6wnowagi wilgotnosciowej

Zawilgocony budynek jest niebezpieczny, stwarza zagrozenie mikrobiologiczne i nie
pozwala utrzymac¢ wlasciwego mikroklimatu w otoczeniu dziet sztuki, nadto jego substan-
cja sama ulega szybkiemu niszczeniu, co generuje potrzebe nieustajacych, kosztownych
remontdow. Jest niebezpieczny dla zdrowia ludzi.

Przesuszony budynek jest réwniez niebezpieczny, bo narazony na destabilizacje ele-
mentéw konstrukeyjnych, takze nie pozwala utrzyma¢ wlasciwego mikroklimatu w oto-
czeniu dziel sztuki, a ludzie w nim cz¢sciej chorujg i szybciej si¢ starzeja!

W obydwu przypadkach przygnebiajace jest to, ze wszelkie prace remontowe o cha-
rakterze leczenia objawowego, podejmowane bez skutecznego usunigcia przyczyny,
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skazane s3 na porazke, a im bardziej ,,sitowe” rozwigzania s stosowane, tym gorsze
ich skutki.

Przyczyny zawilgocenia historycznych obiektéw budowlanych

Zty stan techniczny - zniszczone cegly, wyplukane i skorodowane fugi, gtebokie
peknigcia muréw, nieszczelne dachy - sprzyja zawilgoceniu za sprawg inwazji wody
opadowej, a procesy niszczenia zachodza wowczas blyskawicznie. Bledy popelniane
przy remontach dachéw - likwidacja okapdw, zty kat podwieszenia rynien?, brak lub
zbyt mate kosze rynnowe, za mate przekroje rur spustowych i ich zbyt krétkie zakoncze-
nia, wylewajace wode wprost pod fundamenty - rodzg szybko problemy. Bardzo czgsta
przyczyng klopotéw z wodg jest brak statej dbatosci o stan rynien i rur spustowych,
zapominanie o konieczno$ci corocznego usuwania lisci i $mieci, ktére je zapychaja.
Przyczyng pdzniejszych klopotéw bywa takze zmiana rodzaju pokrycia dachowego (np.
z ceramicznego na blaszane), zmiana konstrukcji wiezby i w rezultacie zaklocenie lub
wrecz zburzenie integralnoéci technicznej dawnej struktury, ktéra nagle przestaje po-
prawnie chroni¢ budynek, a niekiedy wprost zaczyna go niszczy¢ (np. poprzez rozpiera-
nie §cian sitami poziomymi, ktére przedtem nie wystepowaly). Przy pracach dachowych
nagminnie popelniany bywa takze z pozoru btahy blad, ktéry moze miec tragiczne,
grozace katastrofg budowlang konsekwencje - zbyt gorliwe uprzatnigcie poddasza po-
wigzane z usunigciem wypelnienia pach sklepiennych (tzw. gruzu zasypowego). Takie
odcigzenie pach sklepiennych powoduje zmiang schematu obcigzen statycznych catej
konstrukeji, co moze prowadzi¢ do pekania i roztamywania sklepienia wzdluz jego
grzbietu.

Zdarzajg sie tez przypadki zawilgocenia spowodowanego drobnymi, wydawac by sie
moglo nic nie znaczacymi bledami - brak kapinoska, zle wyprofilowany spadek jakiego$
elementu budowli itp. Po latach takie drobne nieprawidlowosci s3 w stanie doprowadzi¢
do bardzo powaznych strat.

Najczestszg jednak przyczyng zawilgocenia historycznych obiektéw jest podwyz-
szenie gruntu ponad punkt ,,0”% a w rezultacie infiltracja bezposrednio w mury, czgsto
takze polaczona z wznoszeniem kapilarnym wody. Kolejne przyczyny to: zte uksztalto-
wanie trenu (brak spadku albo wrecz spadek odwrotny — do budynku), utwardzenie
nawierzchni w otoczeniu, az do bezposredniego styku ze $cianami obiektu i wywolane
tym moczenie ich woda odpryskowa. Skuteczna ochrona newralgicznej strefy przyziemia
budynku przed wodg odpryskows jest duzym wyzwaniem.

2 Nastepstwem zlego podwieszenia rynien jest najczeéciej ich roztamywanie przez $nieg zsuwajacy sie z da-

chu. Wygiecie rynny potrafi sta¢ si¢ przyczyng bardzo powaznych zniszczen, jesli np. sprawi, Ze woda z calej
potaci dachu zamiast do rury spustowej wylewana bedzie na jeden obszar fasady. Mozna spotka¢ réwniez
takie sytuacje, gdy woda splywajaca z dachu, zwlaszcza typu nasuwnicowego (z zatamanym duzym okapem),
roztrzaskuje si¢ o zle podwieszong rynne. Powstajacy pyl wodny intensywnie moczy wtedy $ciang 1-1,5
metra ponizej rynny, tworzac wyrazng pozioma lini¢ granicy mokrego tynku, widoczng przy kazdym desz-
czu. W miar¢ uptywu lat staje si¢ ona granicg zniszczed. W ksiazce ,Pielegnacja...” ilustrujg takie przypadki
fotografie nr 18.4; 18.8.; 18.9.

Punkt ,,0” to miejsce styku fundamentu i wymurowanej na nim $ciany. Punkt ten pierwotnie zawsze znajdo-
wat sig kilka, kilkana$cie cm ponad poziomem terenu, co dystansowato mur od kontaktu z gruntem i tym
samym gwarantowalo jego bezpieczernstwo.
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Ryc. 1. Przykiad kosciota, w ktérym pierwsza przyczy-
ng zawilgocenia jest infiltracja wody w mur na skutek
podwyzszenia poziomu gruntu az o 50 cm (co ustalo-
no, poréwnujac rzedne terenu z poziomem posadzki
we wnetrzu). Infiltracja jest wzmacniana przez przy-
krycie gruntu od gory bardzo solidng betonowg opa-
ska, co jest druga przyczyng zawilgocenia. Stan w roku
2011. Fot. B.J. Rouba

Ryc. 2. Koécidl znajduje si¢ na wzniesieniu, a najbliz-
szy teren opada ,,0d §cian’, jednak pozytywny efekt jest
catkowicie niwelowany dziataniem opaski odpowie-
dzialnej za odbijanie i narzucanie wody na $ciany, skad
poprzez zaprawe migruje ona do wnetrza, stanowigc
trzeci element procesu zawilgacania gotyckiej budowli.
Popekane rynny, zbyt krétkie rury spustowe zakonczo-
ne réwnie krétkimi kolankami oraz brak rynsztokéw
przejmujacych i odprowadzajacych wode szybko od
kosciota - to czwarty element zwigkszajacy zawilgoce-
nie. Takze Zle rozwigzane odprowadzanie wody z dachu
zakrystii, moczenie §cian i rozrost glondéw pogarszaja
stan koéciota. Widoczna na fotografii sytuacja sprawita,
ze doszlo juz najprawdopodobniej do rozmigkczenia
gruntu pod naroznikiem zakrystii, o czym $wiadczy
glebokie pekniecie widoczne na péinocnym cokole, na
fotografii z prawej strony. Fot. B.J. Rouba

Ryc. 3. Naroznik zakrystii od strony wschodniej, wi-
doczne to samo peknigcie. Najprawdopodobniej roz-
migkczenie gruntu woda wylewang z rury spustowej
w jeden punkt i przy tym obcigzenie betonowg opaska
sprawilo, ze naroznik wisi juz wlasciwie w powietrzu.
Fot. B.]. Rouba

;yﬂ

Ryc. 4. W tym samym ko$ciele na $cianie wschodniej
znajduje si¢ XIX-wieczna grupa Ukrzyzowania ma-
lowana na blasze. Woda skapujaca z oslaniajgcego ja
daszku trafia latami doktadnie na nagrobek zastuzonej
rodziny dobrodziejow kosciota i fundatoréw grupy
Ukrzyzowania. Najintensywniejsze zniszczenia $cia-
ny i postaci powstale w wyniku uderzen kropel od-
bijanych od twardego kamienia ukladajg si¢ w ksztalt
tuku, powtarzajacego dokladnie tuk gérnej czg¢sci na-
grobka. Fot. B.]. Rouba
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Szczegolnie trudne sg przypadki zawilgocenia spowodowanego uszczelnieniem na-
wierzchni i otoczenia, zwlaszcza w polaczeniu z bledami uksztaltowania terenu, kiedy
woda nie ma innej drogi odparowania, jak tylko przez mur*. Czgstg przyczyna zawilgo-
cenia s zle systemy odprowadzenia wody opadowej (np. podziemne) lub bariery unie-
mozliwiajgce jej szybkie odprowadzenie (wysokie chodniki, krawezniki itp.) oraz rézne-
go rodzaju przekopy (po zaktadaniu instalacji, po pracach archeologicznych, po utozeniu
drenazu itp.). Przekopy sg szczegdlnie zdradliwe, poniewaz rozpulchniona gleba tatwo
staje si¢ ,,autostradg” dla wody, w wyniku czego pod ziemig powstaja potezne, wyplukane
kawerny, niekiedy wrecz jaskinie®. Wystarczy np. uszkodzenie podziemnej rury odpro-
wadzajacej wode z dachu do kanatu burzowego, aby zamiast rurg woda zaczeta sptywac
po jej pobocznicy, drazac coraz szersza pustke w rozpulchnionym gruncie. Niewidoczne
podziemne uszkodzenie po latach doprowadzi¢ moze do katastrofy®.

Ryc. 5. Ten gotycki kosci6l jest potozony na pagérku,  Ryc. 6. Wzdluz wschodniej $ciany prezbiterium spa-
ktéry od strony wschodniej ostra, pionowa skarpg  dek juz nie jest tak wyrazny, stad wigksze zawilgocenie
(kilkunastometrowej wysokoéci) opada ku drodze. i zniszczenia. Natomiast po lewej stronie fotografii,
Wzdluz $ciany poludniowej kosciot zachowal orygi-  nad samg krawedzig skarpy widoczne jest uszkodze-
nalne opracowanie terenu — spadek i trawe. Chodnik  nie i zapadnigcie chodnika. Fot. B.J. Rouba

polozony pod koniec lat 70. lub w latach 80. XX w. jest

na tyle niski, ze nie zatrzymuje wigkszych ilosci wody.

Sciana jest sucha. Fot. B.J. Rouba

= Ryc. 7. Winowajca! Rura spustowa, ktorej przedtuzenie
. wkopano w grunt, zamiast wode odprowadzi¢ niewiel-
kim rynsztokiem ku odlegtej o 3 metry krawedzi skar-
py! Najprawdopodobniej juz dawno rura podziemna
ulegla uszkodzeniu, w rezultacie nastgpuje rozmywa-
nie gruntu pod ptytami chodnika, co w tym szcze-
gblnym przypadku jest wyjatkowo niebezpieczne dla
stabilno$ci wzgorka, skarpy i kosciota. Fot. B.J. Rouba

4 Z taka sytuacja mamy do czynienia wéwczas, gdy wewnatrz historycznego budynku zatozona zostaje szczelna
posadzka wykonana we wspolczesnej technologii a na zewnatrz szczelnie utozone twarde nawierzchnie. Mur
pelni wéwczas role podobng do roli knota w lampie, stanowigc jedyng droge ujécia wody. Im wyzszy od pier-
wotnego jest poziom gruntu, tym wiecej wody dostaje si¢ do muru i tym wyzsza bedzie strefa jego zawilgocenia.

5 To wlaénie tego typu mechanizm spowodowat 25 maja 2016 roku zapadnigcie asfaltu na odcinku dhugosci
200 metrdw i gigantyczne zniszczenia przy Ponte Vecchio we Florencji.

¢ Tego rodzaju sytuacja miata miejsce w kosciele szpitalnym w Sierpcu. W ksigzce ,,Pielegnacja...” zostata opi-
sana i zilustrowana fotografig nr 19.3.



40 Bogumita J. Rouba

Przyczyna zawilgocenia bywajg roznego rodzaju awarie instalacji wodnych, kata-
strofy, powodzie. Po takich jednorazowych zdarzeniach straty s3 najczesciej dotkliwe,
ale z latami obiekt ma szanse powrotu do réwnowagi wilgotnosciowej, pod warunkiem,
ze nie ulegl zakazeniu grzybami, ktére rozwijaja si¢ nawet juz po osuszeniu obiektu, gdyz
potrafig sobie same wytwarza¢ niezbedng do zycia wodg.

Stosunkowo rzadsze sg przypadki zawilgocenia lub przesuszenia spowodowanego
zaburzeniem stosunkéw hydrologicznych, cho¢ majg one miejsce. Do zmiany poziomu
wdd gruntowych dochodzi najczesciej w wyniku réznego typu ingerencji w srodowisko
- budowy tam, zbiornikéw retencyjnych, regulacji rzek, ale takze np. budowy podziem-
nych garazy, linii metra itp. Podziemne kubatury powoduja niekiedy lokalne podwyzsze-
nie wilgotnosci gruntu, czesto jednak — podobnie jak regulacje rzek, melioracje gruntéw
rolnych, kopalnie odkrywkowe — prowadza do obnizenia lustra wody gruntowej i niebez-
piecznego przesuszenia podioza i samej substancji budowlanej. Niespodziewane obnize-
nie poziomu wéd gruntowych obserwuje si¢ ostatnio do$¢ czgsto, jako nastepstwo budo-
wy nowoczesnych drég i autostrad, z bardzo skutecznymi systemami glebokiego drenazu.
Nastepstwa pozostajg w $cistej zaleznoéci od charakteru gruntu, na ktérym posadowiona
jest zabytkowa budowla i od jej warunkéw technicznych’. Najbardziej narazone w takich
przypadkach sg obiekty pierwotnie posadowione na gruncie niespoistym, podmoktym
i grzgskim, wzmacnianym podczas budowy drewnianymi palami®.

Do zawilgocenia woda pochodzaca z powietrza dochodzi wéwczas, gdy ta w po-
staci pary nie jest dostatecznie szybko odprowadzana z wnetrza i okresowo nastepuje
wykraplanie jej nadmiaru. Najczestsza przyczyng kondensacji jest brak wentylacji lub
wentylacja zle prowadzona, np. wpuszczanie powietrza zbyt wilgotnego, zbyt chtodne-
go lub zbyt cieptego. Czasem wystarczy tylko otwarcie okna w upalny, wilgotny dzien,
aby w chlodnym wnetrzu wywota¢ kondensacje. Czgsto przyczyng jej wystepowania sg
btedy projektowania lub wykonawstwa budowlanego (mostki cieplne), nieodpowiednie
systemy ogrzewania (np. pulsacyjnie dzialajace ogrzewanie nawiewowe lub ogrzewa-
nie promiennikowe), co zwtaszcza w polaczeniu ze zbyt malg wentylacyjnodcig wnetrza

7 Skutki budowy drdg z gtebokim drenazem wida¢ najbardziej na obszarach, gdzie grunt ma budowe war-
stwowa, gliniasto-zwirowg. Strumyczki wody przesgczajacej si¢ i rozptywajacej w warstwach zwiru zostaja
przejete przez drenaz, a niedobor wody w glebie sprawia, ze usychajg drzewa, umieraja ogrody, osiadaja
budynki.

% Szeroko opisywany byl w literaturze i doniesieniach prasowych przypadek dzielnic zbudowanych na wyspach
Sztokholmu, ktére ucierpialy na skutek zmiany stosunkéw wodnych spowodowanej budowa metra. W Polsce
spektakularny przyktad stanowig problemy Palacu Wielkich Mistrzéw na zamku w Malborku, ktérego czgs¢
pénocna, wychodzaca w kierunku Nogatu, zostata podczas budowy posadowiona na palach. Niestabilnos¢
poziomu rzeki stanowila problem juz w XVI wieku. Od tamtego czasu podejmowane byly rézne dziatania
konserwatorskie - bezskutecznie. W latach 80. stan zachodniego skrzydla Zamku Sredniego byt zatrwazajacy.
Rozwarcia spekari muréw i sklepieri dochodzily nawet do kilkunastu centymetréw. Sciana zachodnia ode-
rwata si¢ od reszty konstrukeji i utworzyla wraz z przylegl'yml fragmentami $cian bocznych samodzielny blok
konstrukeji, ulegajacy coraz bardziej ztozonym przemieszczeniom. Ostatecznie problem zostal rozwigzany
dopiero w latach 1991-98, kiedy firma ,,Stabilator”, nalezaca do koncernu Skanska, zastosowata nowatorskg
woéwczas metode utwardzenia gruntu technikg mikropali. Cata akcja ratunkowa byla konsekwentnie moni-
torowana za pomocg czujnikéw. Bylo to wielkie osiagniecie techniczne i konserwatorskie, zauwazone i doce-
nione na calym $wiecie. Monitoring geodezyjny potwierdzat catkowite ustabilizowanie gruntu. Por. <http://
www.zamek.malbork.pl/uploaded/fck_files/file/press_room/DLA_MEDIOW/2010-11-26_mariusz_mierz-
winski_referat.pdf >.
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i niedostateczng wymiang powietrza jest w stanie doprowadzi¢ budynek do skrajnego
zawilgocenia. W takich przypadkach, jesli na $cianach znajdujg si¢ farby inne niz czysto
wapienne, dochodzi do zagrzybienia.®

Szczegdlng odmiane zawilgocenia spotykamy w obiektach silnie zasolonych (albo na
skutek uzycia nieodpowiednich materialéw zastosowanych do budowy, badz prac remon-
towych, albo na skutek dlugotrwatego zawilgocenia muréw). Woda w postaci pary jest
wowczas ,wychwytywana” przez higroskopijne sole w wyniku zjawiska adsorpcji. W po-
taczeniu ze zla wentylacyjnoécia i sklonnoscig do czestego wystepowania kondensacji daje
to efekt ,,samonapedzajacego si¢” mechanizmu destrukgji.

W tym miejscu pozwole sobie na ilustracj¢ zagadnienia krétkim opisem jednego
z najbardziej trudnych przypadkéw, jaki przyszto mi rozwigzywaé. Niewielki gotycki ka-
mienny koscidl zostal doprowadzony do skrajnego zawilgocenia, a wewnatrz do poro-
$nigcia plesnig na niespotykang skal¢. Kiedy wraz z zespolem wspétpracownikow zrobili-
$my odkrywki i przesledziliémy dokumenty — stare fotografie, dane z kronik parafialnych
- mozliwe si¢ stalo do$¢ precyzyjne odtworzenie historii prowadzonych w przesztosci
dziatan remontowych. Charakterystyczne byto nasilenie krétko po sobie nastepujacych
prac w ostatnich latach. Nie byto jednak ono tylko wynikiem zachowania wigkszej ilo$ci
informacji z bliskich nam czaséw, lecz $wiadectwem narastajacych probleméw i w zwigz-
ku z tym potrzeby coraz czgstszych interwencji remontowych.

W konkluzji opracowania stwierdzitam, ze przyczyng obecnych klopotéw nie byt stan
techniczny budowli, wady samej struktury, wiek kosciola, lecz skutki dziatan, udoskona-
len i modernizacji wprowadzanych na przestrzeni 50 lat.

Byly to kolejno wykonywane prace:

*  wprowadzenie tynkéw cementowych podczas napraw strefy przyziemia

* zamiana ceramicznej ceglanej posadzki na kamienng ze szczelnego marmuru, utozo-
ng na wylewce betonowej

* zamkniecie i uszczelnienie pokryw krypt we wnetrzu

* utwardzenie i uszczelnienie nawierzchni i uszczelnienie otoczenia wokét kosciota az
do styku ze $cianami

*  wyciecie drzew w bezposrednim otoczeniu

»  zalozenie bitumicznych izolacji pionowych zewnetrznych $cian w ich dolnej strefie

* instalacja niszczgcego systemu ogrzewania nawiewnego, prowokujacego ekstremalnie
czesto kondensacje pary wodnej i w rezultacie zagrzybienie

*  wprowadzenie do wnetrza wyprawy gipsowej i farb winylowych.

Pierwsze dzialanie miato miejsce okoto 1930 roku, ostatnie w 1986 roku.

Wszystkie te (doktadnie wydatowane) dzialania — wykonywane w dobrej wierze i dla
dobra obiektu — wprowadzaly nowoczesnosé¢ do starej struktury, ale bez jej doglebnego
zrozumienia i poszanowania integralnosci technicznej gotyckiej budowli.

A na koniec przyszedt architekt i w tym samym duchu przygotowat Projekt budow-
lany... dla kosciota. Z obserwacji jego stanu wyciagnal btedne wnioski i sformutowat

° Zagadnienia te opisalam szeroko we wspomnianym w przypisie 1 rozdziale poswieconym klimatowi, ilu-
strujac je wieloma przykladami wprost z zycia wzigtymi. Problem plesnienia $cian wystepuje niestety coraz
czgsciej takze np. w nowych koéciotach, w ktérych projektanci, w pogoni za oszczedzaniem kazdej kalorii
ciepta, nagminnie lekcewazg kwesti¢ odpowiedniej wentylacyjnoéci wnetrza. Stosowanie wspétczesnych farb,
zamiast tradycyjnej techniki wapiennej, sprzyja i przyspiesza wzrost grzybéw plesniowych.
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nieprawidlowe zalecenia. Nie zostalo dostrzezone i rozpoznane zawilgocenie wodg kon-
densacyjng, stale obecng za sprawg systemu ogrzewania i ztej wentylacyjnosci. Lekarstwem
miato by¢ skucie tynkéw wewnatrz i na zewnatrz i oczywiscie wykonanie drenazu. Jedynie
gospodarzowi obiektu nalezy zawdzigczal, ze ten niszczacy program zostat zrealizowany
tylko czgéciowo, w pewnym momencie zatrzymany i zarzucony.

Rozwigzywanie probleméw zawilgocenia - mody, mity i btedne
przekonania

Patrzac na histori¢ zmagan cztowieka z zawilgoceniem budynkéw, trzeba zdac sobie
sprawe, ze oprocz codziennych doswiadczen — empirii sprawiajacej, ze mennonici nigdy
nie dawali si¢ pokona¢ wodzie, a gorale do dzi$ potrafig bezblednie zadbaé o swoje drew-
niane domy - istniata tez zawsze fachowa wiedza budowniczych. Potrafiono budowac¢ na
bagnach, a czasem wrecz na wodzie — suche budynki! Umiano uchroni¢ przed wilgocia
budowle ziemne, forty, kazamaty, krypty kosciotéw, lochy magazynowe. Od poczatkéw
éredniowiecznego budownictwa skuteczne zabezpieczenie przed wodg uzyskiwano, loku-
jac wazne budowle na wzniesieniach. Jesli teren byt ptaski, to uktadano fundamenty tzw.
wyniesione, a potem zasypywano je sztucznym wzgérkiem'’. W szczegélnych przypad-
kach grzaski teren izolowano, formujgc rodzaj wanny z blachy ofowianej i dopiero w niej
ustawiano fundamenty. Radzono sobie takze, budujac fundamenty punktowe na niestabil-
nym terenie utwardzonym palami. Materialem uzywanym do budowy fundamentéw byt
nienasigkliwy kamieri - najczeéciej narzutowe granity. W sredniowieczu rzadko taczono
kamienie zaprawg (a jeéli juz, to bardzo tlustg, z duzg iloscig wapna), czesciej stosowano
przelewanie warstw kamienia gling, ktéra w sobie zatrzymywata wode, nie przepuszcza-
jac jej wyzej. Koscioly i zamki byty dodatkowo po catlym obrysie zabezpieczane opaska-
mi z gliny uko$nie ubijanymi, uktadanymi na przemian z warstwami zwiru''. Ten sys-
tem sprawdzal si¢ idealnie, dopoki nie zostal zniszczony np. pozniejszymi przekopami.
Bardzo waznym skltadnikiem systemu zabezpieczenia byto najblizsze otoczenie - teren
wyraznie opadajacy ,,od budynku” i poro$nigty trawa. W warunkach miejskich byly to
tzw. przedogrodki przed kamienicami — bufor pozwalajacy na swobodne odparowanie
wody z ziemi. Wigcej zabiegéw wymagaly budowle sadowione na fundamentach muro-
wanych z cegly, ale i z tym sobie radzono.

Mijaly wieki, ludzka aktywno$¢ prowadzita do podwyzszania poziomu gruntu.
Budowle ,,zatapialy si¢” w otaczajacej je ziemi. W miastach poziom niektérych ulic jest
dzi§ wyzszy nawet i 0 5 m w stosunku do $redniowiecznego'?! Koscioty na wyniesionych
fundamentach, do ktérych wchodzilo si¢ kiedys po schodach, z czasem zaczely wymagac
schodkéw, ktérymi schodzi si¢ do wnetrza. Oznacza to, ze juz nie kamienny fundament
a ceglany, nasigkliwy mur powyzej niego zaczynal mie¢ w pewnym momencie kontakt
z mokrg ziemig.

10

Tak zostat np. zbudowany zamek biskupi w Lidzbarku Warminskim.

Rysunki ilustrujagce dawne systemy zabezpieczen fundamentéw oraz rysunki obrazujgce przyczyny zawilgo-
cen znalez¢é mozna w ksigzce ,,Pielegnacja .., il. nr 18.17; 19.1; 19;14.

W Toruniu taka sytuacja ma miejsce np. na ulicy Zeglarskiej, przy Bramie Mostowej, na Moscie Paulinskim
i w innych miejscach.

1
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Klopoty przyszly na przestrzeni XIX wieku wraz z modernizacja miast, industria-
lizacjg i upowszechnieniem cudownego wynalazku, jakim byt cement. Kazde szanujgce
sie, nowoczesne miasto musialo mie¢ trotuary — im szersze, tym lepsze. Zabudowy nie
mozna bylo rozepchnaé, wigc zaczeto masowo rezygnowa¢ z przedogrédkéw, a trotuary
podeszly pod same $ciany. Budynki tracily w ten sposéb strefe ochronng — mokra ziemia
dawnych przedogroédkéw po jej szczelnym przykryciu plytami, mogta pozbywac si¢ nad-
miaru wody tylko poprzez $ciany". Dodatkowo budynki zyskiwaly przy kazdym deszczu
potezng porcje wody odbitej od twardej powierzchni ptyt chodnikowych i narzuconej na
partie przyziemia.

Skutkiem tego bylo, widoczne po pewnym czasie, odpadanie tynkéw w dolnych
strefach budynkéw, niekiedy takze zasolenie. Wtedy zaczgli rusza¢ do akcji moderniza-
torzy techniki napraw uzbrojeni w mocne, cementowe tynki. Wierzono, ze wytrzymaja
one wszystko, a wykonana nimi
naprawa bedzie wiecznotr-
wala. Tak si¢ jednak nie stato.
Przyziemia budynkéw nadal
niszczaly. Jesli cementowe laty
i uzupelnienia tynkéw byly
wyjatkowo zbite i mocne, to
cegla pod nimi wrecz si¢ roz-
lasowywata z nadmiaru wody.
Z czasem naprezenia pomig-
dzy réznorodnymi materialami
tworzacymi $cian¢ prowadzily
do rozwarstwiania i odpada-
nia napraw - niemal zawsze
z wyrwang wierzchniag warstwa

Ryc. 8. Budynek dawnej wozowni klasztornej, wspotczesnie uzytkowa-
ny byt jako szkota. Podczas remontu w latach 70. wykonano naprawy
zniszczonej cegly. tynkéw w strefie przyziemia z uzyciem mocnej zaprawy cementowej,

Natomiast w zawilgoco- 2 nawierzchni¢ dziedzifica pokryto szeéciobocznymi ptytami, co przy-
8 ¥ czynito si¢ do intensywnego niszczenia budynku. W strefie odparowy-
nych wnetrzach radzono sobie  \ania wody widoczna gleboka korozja cegiet - stan w roku 2006. Fot.

najczesciej metoda ,,zakrywa-  BJ. Rouba

nia wilgoci” - popularne stalo

sie znane od $redniowiecza i czeste w rokokowych salonach ostanianie dolnych czgdci
$cian boazeriami lub tariszymi, malowanymi lamperiami. Boazerie i lamperie, podob-
nie jak $redniowieczne brudniki, mialy zapewni¢ estetyczny wyglad dolnej czgsci écian,
ukrywaé uszkodzenia mechaniczne, no i ukrywac liszaje na powierzchniach zawilgo-
conych. Na przestrzeni XIX i az do polowy XX w. lamperie olejne byly powszechne
nie tylko we wnetrzach mieszkalnych, klatkach schodowych, holach, ale takze w ko-
$ciotach i klasztorach'®. W kosciotach zaczela si¢ w tym czasie szerzy¢ moda na wy-
mienianie posadzek. Dawne posadzki ceramiczne z cegly lub posadzki z grubych plyt

13 Drziala tu prawo fizyki mowigce o stalej dgznosci gazow i cieczy do wyrownywania stezeri i ci$nien.

4 Lamperie olejne w koéciotach staly si¢ w pewnym momencie niemal zasad3. Konserwatorzy usuwajac je
dzisiaj, stajg czgsto przed problemem nieodwracalnych przebarwien i zniszczen, jakie powodowaly np. w ma-
lowidtach $ciennych.
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kamiennych ulozone na podsypce piaskowej, a wigc w technice oddychajgcej, zaczgto
zastepowac cienkimi plytkami ceramicznymi lub kamiennymi, ale uktadanymi juz na
wylewce z zaprawy cementowej. Czesto przy tym uszczelniano lub wrecz zaslepiano
otwor zejécia do krypty. Wylana we wnetrzu kosciota ptyta betonowa sprawiata, ze
woda spod niej mogta odparowywa¢l juz wylacznie przez $ciany i filary. Natomiast
szczelne zamknigcie krypt powodowalo natychmiastowe zachwianie wentylacyjnosci
kosciota®.

Mniej wigcej na przetomie XIX i XX wieku ruszyla nowa ofensywa — betonowe opa-
ski, ktére mialy by¢ idealnym lekarstwem na problemy z wodg. Wiara w ich skuteczno$¢
byla réwnie wielka, jak popularnos¢ mody na ich zaktadanie. Moda ta utrzymywatla si¢
bardzo dlugo, gdzieniegdzie trwa wrecz do dzi§! Opaski spelniaja dobrze role ochro-
ny przyziemia budowli w zasadzie jedynie w obiektach wznoszonych we wspéiczesnej
technologii, gdzie s zakladane dokladnie na linii zakonczenia fundamentu, a w bu-
dynku wykonano izolacje poziomg. Jeéli natomiast w przeszlosci opaski zakladano na
podwyzszony grunt przylegajacy do $cian budynku, to utrwalano w ten sposéb niepra-
widtowo$¢ i przyspieszano jedynie procesy niszczenia. Betonowe opaski, dowigzane do
starej cegly, zwiekszaly takze jej zasolenie. Z czasem pekaly i przestawaly zupelnie chro-
ni¢ przed zamakaniem, za to skutecznie utrudnialy odparowywanie wody i wysychanie
mur6w. Opaski czasem wykonywano z niezwykla starannoscig, z bardzo dobrej jakosci
zapraw cementowych, co oczywiécie miato jedynie znaczenie estetyczne, nie miato na-
tomiast najmniejszego wplywu na skutecznos$¢ ochrony - czy tez raczej catkowity brak
skutecznosci. Czasem byly one ulepione byle jak, koslawo i wtedy woda gromadzaca si¢
w ich nieréwno$ciach i zaglebieniach dodatkowo przyspieszala procesy niszczenia. Co
najdziwniejsze, wierzono, a niektérzy wierza do dzisiaj, ze przykrycie ziemi betonem
(opaski, ptyty chodnikowe) sprawi, ze deszcz w nig nie bedzie wsigkat i pod spodem
bedzie sucho!

Od poczatku XX wieku, zwlaszcza w okresie migdzywojennym, rozwdj wiedzy bu-
dowlanej i inzynierskiej szedl w kierunku poszukiwania nowoczesnych metod walki
z wilgocig. W poszczegélnych krajach zaczeto wprowadzaé normy budowlane'®, a w nich
nakaz zakladania izolacji fundamentéw we wszystkich nowo wznoszonych obiektach.
Powszechnie stosowano do tego celu pape i materialy bitumiczne. Z czasem wymaog ten
stal si¢ oczywisty, a wiedza dwczesnych inzynieréw zrodzita prosta mysl - skoro materiaty
te sprawdzajg sie¢ w nowych budynkach, a w dawnych, zawilgoconych ich nie ma, to znaczy,

15 Krypty pelnily w ko$ciotach role swego rodzaju wymiennika cieplta. Powietrze naptywato do krypty przez
zawsze otwarte niewielkie okienka. W jej wnetrzu ulegalo lekkiemu ogrzaniu, a wydostajac si¢ przez nie-
szczelnoéci klapy, wzmagato cyrkulacje mas powietrza we wnetrzu kosciota. Dzi§ moze nas to dziwi¢, bowiem
krypty byly przeciez réwnoczeénie miejscami pochéwkéw, jednak ich doskonata wentylacja powodowata
mumifikowanie zwlok, ktdre stawaly si¢ przez to niegrozne dla otoczenia.

' W roku 1923 zostaje powolany Komitet Techniczny dla normalizacji wyrobéw przemystowych oraz ich
dostawy przy Ministerstwie Przemystu i Handlu (na mocy Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 2 lipca
1923 r.). W roku 1924 na podstawie uchwaty podjetej na posiedzeniu Komitetu Technicznego powstaje Polski
Komitet Normalizacyjny (PKN), a Polska Norma (PN) zostaje uznana za oficjalny dokument (do dobrowol-
nego stosowania), co zostato prawnie potwierdzone w Monitorze Polskim z 1926 r. Od tego czasu rozpoczyna
si¢ porzadkowanie réznych obszaréw dziedzin technicznych. Opracowanie odpowiednich norm dotyczyto
takze budownictwa, w tym mig¢dzy innymi zalecenia wykonywania w kazdym nowym budynku izolacji po-
ziomych. Por. migdzy innymi: S. Bilinski, Prawo budowlane wczoraj i dzis, ,Przeglad Budowlany” 2009, nr 2,
s.24-29.
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ze wlasnie ich brak jest odpowiedzialny za zawilgocenie. Z tej logiki wziely sie koncepcje
wprowadzania izolacji, najczeéciej bitumicznych, do starych struktur. Upowszechnita si¢
metoda polegajgca na skuwania skorodowanych tynkéw (nawet, jesli byly na nich cenne
dekoracje malarskie!), smarowaniu muréw smolg i na to, bezposrednio lub na réznego
typu siatkach, zakladaniu nowych tynkéw'. W wersji uproszczonej, a réwnoczesnie nie-
zwykle popularnej, idea szczelnej izolacji pionowej byta ciagle realizowana poprzez za-
malowywanie zawilgoconych $cian od wewnatrz wspomnianymi wczeéniej lamperiami
olejnymi.

Rozpowszechniony juz bardzo cement portlandzki, stosowany przy kazdej niemal na-
prawie, ale takze jako podstawowy skfadnik nowych tynkéw, robil swoje. Podwyzszenia
terenu wokdt zabytkowych budynkdéw nie traktowano ciagle jako praprzyczyny kiopotéw.
Takze utwardzanie nawierzchni wokél muréw nie bylo postrzegane jako powazna przy-
czyna probleméw. Na to nakladaly sie czesto popelniane bledy systeméw wentylacyjnych.
W blizszych nam latach 70. wybuch mody na ogrzewanie kosciotéw, gtéwnie fatalnie de-
stabilizujgcymi klimat piecami nawiewnymi, z czasem zamienianymi na jeszcze gorsze
w skutkach ogrzewanie promiennikowe lub gazowe, oznaczal prowokowanie i intensy-
fikowanie kondensacji. W rezultacie sytuacja zawilgoconych budynkéw nieustannie sig
pogarszala, a problem wyrastal na coraz wigkszy.

Inzynierowie tymczasem pracowali!

W praktyce napotka¢ mozna wiele $wiadectw poszukiwania rozwigzan. Przewazaja
metody ,,zakrywania wilgoci’, ale juz wzbogacone o refleksje naukowa i préby zrozu-
mienia mechanizmu zawilgocen. Pojawiajg si¢ odwolania do antycznych metod ochrony
budowli, co jest zrozumiate w kontekécie modnego i coraz bardziej pogltebianego odkry-
wania starozytnosci, zwlaszcza rzymskiej i greckiej. Do praktyki zostaja wprowadzo-
ne wentylowane odsadzki dla ostony cokoléw?, ale takze ostony calych zawilgoconych
$cian. Montowane z dylatacja zapewniajacg przewiew, niekiedy na siatkach z nanizany-
mi na drut krzyzykami ksztaltek ceramicznych®. Ich zadaniem byto umozliwienie wen-
tylowania mokrych $cian, a réwnoczeénie zapewnienie ich estetycznego wygladu - bez
wykwitéw soli i odpadajacych tynkéw. Obecnos¢ tego typu rozwigzan rozpozna¢ mozna
po wprowadzonych w $ciany charakterystycznych rozetkach, podobnych do stosowanych
przy systemach centralnego ogrzewania ciepltym powietrzem?®, po nienaturalnie gtad-
kich i réwnych powierzchniach §cian - o fakturze calkowicie odmiennej niz historyczne,
zwlaszcza gotyckie, wydajacych przy tym gluchy dzwigk podczas ostukiwania. Obecnie
metoda ta znana jest nadal i polecana przez niektdre firmy zajmujace si¢ osuszaniem, pod
nazwg ,,aktywnych ekranéw wentylacyjnych”

Takie rozwigzania obserwowatam miedzy innymi w ko$ciotach w Mariance Pasteckiej (lata 20. - 30.2), w ko-
$ciele w Sadowie (najprawdopodobniej poczatek lat 70.) i innych.

Bardzo chetnie i czgsto stosowano t¢ metode w Ptocku i okolicach. W Muzeum w Koninie-Gostawicach znaj-
duje si¢ dworek Kwileckich. Przeniesiony i odtworzony w 1988 roku przez PP PKZ, realizujace te prace, zostat
réwniez wyposazony w wentylowane odsadzki.

Na tego rodzaju rozwigzanie trafifam podczas wykonywania badan w katedrze w Zielonej Gérze. Spotka¢ je
mozna np. w kosciele franciszkaniskim w Glubczycach, ale tez w wielu innych obiektach.

Podczas prowadzenia w latach 2006-2009 kompleksowych prac konserwatorsko-restauratorskich w auli
Collegium Maius UMK udalo si¢ odnalez¢é archiwalne projekty tej neogotyckiej budowli wraz z projektami
ogrzewania typu nawiewnego. W podobne ogrzewanie wyposazono zbudowany pare lat wczeéniej torunski
Dwor Artusa.
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‘Ryc. 9. Kosciol w Glubcezycach. Problemy z zawilgoce-

niem istnialy w nim od dawna, czego $wiadectwem sg
ekrany ukrywajace widok zawilgoconych $cian, wyko-
nane jeszcze w okresie przedwojennym. Widoczne na
fotografii niewielkie rozetki mialy zapewnia¢ wenty-
lowanie przestrzeni mig¢dzy ekranem a mokra $ciang.
Stan w roku 2003. Fot. B.]. Rouba

Ryc. 10. W kosciele katedralnym w Zielonej Gorze
ekrany wentylacyjne wykonane zostaly (réwniez
przed II wojng) z ksztaltek ceramicznych na siat-
ce drucianej, pokrytych nastepnie tynkiem. Fot. M.
Kiepuszewska

Ryc. 11. Przyziemie dworku Kwileckich w Muzeum
w Koninie-Gostawicach. Przeniesiony i odtworzony
w 1988 roku przez PP PKZ, realizujace t¢ prace, zostat
wyposazony w wentylowane odsadzki. Widoczna na
fotografii niewielka dziurkowana blaszka jest jedna
z wielu rozmieszczonych na obwodzie budynku, dla
zapewnienia wietrzenia przestrzeni miedzy odsadzka
a §cianami. Stan w roku 2007. Fot. B.]. Rouba

Ryc. 12. W miejscu uszkodzenia odsadzki wida¢ pusta
przestrzen jej wnetrza. Fot. B.]. Rouba

Dos¢ szybko co baczniejsi obserwatorzy zauwazyli, ze izolacje pionowe tylko pogar-

szajg sytuacje, zaczeto wiec lansowaé konieczno$¢ réwnoczesnego stosowania izolacji
pionowych i poziomych. Rozpoczely si¢ pierwsze eksperymenty z podcinaniem budowli
dla wprowadzenia izolacji poziomych - bitumicznych, izolacji z paséw blach, a z czasem
z tworzyw sztucznych.
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Réwnolegle pojawialy sie¢ nowe rozwigzania. Racjonalng proba stawienia czo-
ta problemowi byla koncepcja belgijskiego inzyniera i wynalazcy Achille Knapena
- wdrozona w roku 1914 opatentowanym w USA wynalazkiem *!. Istota metody polega-
ta na zmianie filozofii — nie walka z wodg poprzez tworzenie szczelnych zapér, lecz od-
wrotnie — otwarcie strefy do jej swobodnego odparowywania. Jak pisze A. Gruszecki*
instalacje tego rodzaju zalozone zostaly migedzy innymi w Wersalu i Panteonie pary-
skim. W swoim artykule zamieszcza ilustracje jej zastosowania w patacu Wallensteina
w Pradze.

Informacji o stanie wiedzy na temat zawilgocen krétko po potowie XX wieku dostar-
cza artykut K. Saskiego®. Autor rozpoczyna go stowami:

W czerwcu 1960 r. bawit w Polsce dr Alois Kieslinger, profesor zwyczajny Politechniki
Wiedenskiej. Przybyt na zaproszenie Ministerstwa Kultury i Sztuki w celu zbadania
stynnego romanskiego portalu, przeniesionego w XVI w. z Otbina do Wroctawia
i osadzonego w potudniowej $cianie zewnetrznej Koéciota p. w. Marii Magdaleny.
Srodki zaradcze, zastosowane przez niemieckie wladze konserwatorskie przed druga
wojng $wiatowa, nie daly pozytywnego rezultatu; przeciwnie, przyspieszyty proces
lateryzacji kamienia. Zdaniem prof. Kieslingera przyczyng tego zjawiska byto za-
hamowanie transpiracji wilgoci, zawartej w murze i kamieniu, przez zatkanie por
kamienia fluatami, ktérymi powleczono wowczas portal. O szkodliwym wplywie
wilgoci na budowle wyglosit prof. Kieslinger odczyt w sali Muzeum Historycznego
m. st. Warszawy.

Dalszg cze$¢ artykutu stanowi doktadne oméwienie tegoz wyktadu, wraz z ilustra-
cjami. Z tre$ci wyktadu dowiadujemy sig, Ze wedtug prof. Kieslingera ,,jedng z najczesciej
spotykanych odmian wilgoci” jest ,wilgo¢ gruntowa”. Omawiajac proces podnoszenia
sie wody gruntowej (ktory dzi§ nazwaliby§my wznoszeniem kapilarnym), rozréznia tzw.
czynng i bierng wloskowato$é, przy czym tej ostatniej przypisuje dziatanie ssace naczyn
wloskowatych. Nastepnie autor omawia zjawisko przenikania (dyfuzji) jako przeciwstaw-
ne wloskowatosci, uzasadniajac to faktem, ze ,,...w materiatach budowlanych nie mamy do
czynienia z naczyniami wloskowatymi lecz powigzanymi wzajemnie komorami”. Profesor
powolywal sie przy tym si¢ na szereg nazwisk badaczy zajmujacych si¢ rozpoznawaniem
tych zjawisk. Przedstawit nawet sformulowane przez siebie prawo o wznoszeniu si¢ wil-
goci i na podstawie réwnan matematycznych wyliczal ,wysoko$¢ wznoszenia sie wilgoci

2 Dokument Amerykanskiego Urzedu Patentowego z dn. 5 maja 1914 r., nr 1 095 734; dostep: <http://www.
freepatentsonline.com/1095734.pdf>. Producentem rurek sktadajacych si¢ na systemy osuszajace byta fir-
ma British Knapen Ltd. Sam Knapen byt cztowiekiem niezwykle ciekawym, tworcg jeszcze innych rozwig-
zan — w latach 30. pracowal miedzy innymi nad budowa skraplaczy powietrznych do pozyskiwania wody
w regionach suchych. Jednym z jego dziet jest zachowana do dzi§ budowla skraplacza w Trans-en-Provence,
w potudniowo-wschodniej Frangji.

22 Metoda zostala opisana w krétkim doniesieniu A. Gruszeckiego, Osuszanie murow za pomocg rurek porowa-
tych, ,Ochrona Zabytkéw” 1959, nr 12/2 (45), s. 124-125; dostep: <ochronazabytkow-r1959-t12-n2_(45)-
$124-125.pdf>.

* Kazimierz Saski, O szkodliwym wplywie wilgoci na budowle, ,Ochrona Zabytkéw” 1963, nr 16/1 (60), s. 61-65.

 Podziat zawilgocen jest nieco odmienny od tego, ktérym si¢ dzi§ postugujemy. Profesor charakteryzuje réz-
norodne formy i Zrodta powstawania wilgoci w budynkach, wyrézniajac: wilgo¢ budowlang, wilgo¢ mieszka-
niows, deszcz, deszcz z wiatrem, wilgo¢ z powietrza, podnoszaca si¢ wilgo¢ gruntowa.

woN
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dla réznych wartosci $rednic naczyn wloskowatych™. W omowieniu skutkéw dziatania
wilgoci zwraca miedzy innymi uwage:

W nowych budynkach $rodkiem zaradczym, powszechnie stosowanym, jest izolacja
pozioma. Nalezy ja stosowaé nawet przy matych obiektach, np. pomnikach. Zatozenie
izolacji w starych budynkach jest czgstokro¢ utrudnione, zwtaszcza w bardzo grubych
murach ceglanych i kamiennych, ktérych podcinanie lub przepitowywanie jest prawie
niemozliwe.

Profesor jest zdecydowanym przeciwnikiem:

...stosowania powierzchniowych zabiegéw osuszajacych, jesli s3 one wykonywane bez
wnikniecia w istote procesu i bez znajomosci prawa wznoszenia si¢ wilgoci. Czgstokroc
przynosza one wigcej strat niz korzysci. Czotowe miejsce zajmuja tu wodoszczelne po-
wioki i uszczelniajace dodatki do zapraw. Im silniejsze jest fizyczno-chemiczne dziatanie
tych srodkéw, tym wicksze powodujg one spustoszenia. Jesli chociaz czgs¢ powierzchni
w ten sposob powleczonej pozbawimy swobodnej transpiracji, wowczas wilgo¢, zawarta
w murze, wznosi si¢ do wysokosci, na ktorej dostatecznie duza powierzchnia parowania
nie zréwnowazy si¢ z oddolnym naplywem wilgoci. [...] Po stwierdzeniu zawilgoce-
nia nalezy przede wszystkim wywolaé przyspieszenie parowania wilgoci, a wigc stoso-
waé wyprawy porowate a nie wodoszczelne. Naturalnie nalezy réwniez zabezpieczy¢
mur przed nadmiernym nawilgoceniem deszczowym. Tynk wigc nie powinien by¢
wodoszczelny ale wodoodporny. [...] W pewnych wypadkach mozliwe jest obnizenie
powierzchni zawilgoconej przez wykopanie rowu wentylacyjnego. Ten sposob poste-
powania jest czgstokro¢ stosowany przy zabezpieczaniu zabytkow (np. w katedrach we
Frankfurcie nad Menem i Salzburgu).

Wykopanie rowu wentylacyjnego jest tym, co dzi$ nazwalibysmy metoda dystansowa-
nia, przywracania pierwotnego poziomu gruntu w bezposredniej bliskosci $cian obiektu.
Profesor krytycznie wyraza si¢ o metodach nawigzujacych do rozwigzan rzymskich:

Tego rodzaju cyrkulacyjne urzadzenia znane byly w starozytnosci. Rzymianie stoso-
wali tzw. ,tegulae mammatae’, j. dwie plyty ceramiczne z nasadami w formie guzow
zapewniajacych odstgpy pomigdzy murem i ptyta. Podobne urzadzenia pojawily si¢
po uplywie dwoch tysigcy lat pod postacig plyt ,kaflowych” Motorem, wprowadza-
jacym powietrze w ruch, ma by¢ w danym przypadku réznica temperatur pomi¢dzy
dolng i gorng partig przestrzeni wentylacyjnej. W rzeczywistosci tak nie jest wobec
tarcia powietrza, przechodzacego przez zazwyczaj waskie szczeliny miedzy plytami
i muren.

Krytykuje réwniez metode Knapena: Niestety dreny te tracily po pewnym czasie prze-
puszczalnosé przez stopniowe zamulenie.
Konkluzja wyktadu zostata przez K. Saskiego zawarta w stowach:

.

% Zapewne ta whaénie czgé¢ wykladu musiata zrobi¢ na stuchaczach wielkie wrazenie. Dzi$ budzi to u$miech,
poniewaz jest przykladem dos¢ charakterystycznej postawy, polegajacej na prébach udowadniania, ze wie-
dza czerpana z samego zabytku ma mniejsza warto$¢ niz ksigzkowy racjonalizm. Argumenty tego rodzaju,
odwotywanie si¢ do skomplikowanych matematycznych wyliczen takze i dzi$ sa bardzo skutecznym orgzem
w rozmowach z humanistami, a zwlaszcza z artystami.
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Z powyzszych rozwazan wynika, Ze wymagania stawiane murom i ich wyprawie sg
roznorakie i cze$ciowo wzajemnie sprzeczne; mur powinien by¢ porowaty, aby ma-
gazynowa¢ cieplo; powinien przejsciowo pochlania¢ nadmiar wilgoci zawartej w po-
mieszczeniu nie dopuszczajac do przenikania od zewnatrz nawalnej wody deszczowej.
Te sprzecznoéci nalezy jednak rozwigzywaé kompromisowo. A wiec mur, jak réwniez
wyprawa nie powinny wprawdzie dopuszcza¢ przenikania wody, ale nie powinny zamy-
ka¢ hermetycznie jej odptywu. W pewnych przypadkach uczynienie zado$¢ wszystkim
wymaganiom jednoczesnie jest niewykonalne. Nalezy wigc rozklada¢ funkcje na kilka
warstw: np. mury no$ne zaopatrywa¢ od wewnatrz warstwg ocieplajaca, za$ zewngtrz

warstwg wodoodporna.

Dostrzezenie przez prof. Kieslingera nieskutecznosci metody Knapena®, krytyczna
ocena nierealnosci osuszania metodg podcinania murdéw, krytyka ekranowania — $wiad-
czg o bystrej obserwacji pasma porazek w walce z zawilgoceniami. Natomiast sama kon-
kluzja nie zawiera jasnej diagnozy i jednoznacznego wskazania, jak problemy zawilgo-

cenia powinno si¢ rozwigzywac
- by¢ moze z powodu ograni-
czonego czasu wyktadu lub z in-
nych powodéw, cho¢ wydaje sie,
ze przyczyny niejednoznaczno$ci
nalezy upatrywac raczej w fakcie,
ze dwczesna wiedza na temat za-
wilgocen byta jeszcze bardzo nie-
uporzadkowana.

W tamtych czasach - okoto
potowy XX wieku az do lat 80.
ludzie nauki starali si¢ wyjas$niac
mechanizmy powstawania zawil-
gocen i ich skutkéw?, a ludzie
techniki pracowali nad doskona-
leniem metod walki z wilgocia.
Prowadzone byly eksperymenty
z osuszaniem elektroosmotycz-
nym, nadal usprawniano meto-
dy podcinania dla wykonywania
izolacji poziomych, trwaly ba-
dania nad skutecznym wytwa-
rzaniem przepon, zamykajacych

= o e S Ol R g -

Ryc. 13. Wschowa - w trzecim rzedzie cegiel widoczne rurki
Knapena zamontowane najprawdopodobniej jeszcze w okresie
przedwojennym. Nawet jeéli rurki poczatkowo dzialaly, to w la-
tach 80. XX wieku kosciol byt na tyle zawilgocony, ze podjeto
kolejne dzialania dla jego osuszenia. Rozwigzanie zaprojektowane
przez inz. A."Trybuna na przetomie lat 80. i 90. to otwarte kanaly
wentylujace przyziemie kosciola, dolem polfaczone z kanalizacjy
burzows, co umozliwia odprowadzenie wody, ktora si¢ do nich
dostaje podczas deszczu. Wewnatrz kosciola — dla zréwnowazenia
parcia mas ziemi na $ciany - takze wykonano kanal, wentylowany
juz jednak tylko malymi kratkami, rozmieszczonymi w odstepach
okoto 2 m. Fot. B.J. Rouba

% Nieskutecznoé¢ rurek Knapena obserwowatam np. w kosciele we Wschowie. Zalozone w okresie migdzywo-
jennym w latach 80. juz nie dzialaly, a kosciot byt ekstremalnie zawilgocony. Rozwigzanie zaprojektowane
przez inz. A. Trybuna na przelomie lat 80. i 90. stanowily kanaly dystansujace podwyzszony grunt i wenty-
lujace przyziemie ko$ciola — otwarte u gory, dolem polaczone z kanalizacja burzows, co umozliwiato odpro-
wadzenie wody, ktéra si¢ do nich dostaje podczas deszczu. Wewnatrz kosciola takze zostal zaprojektowany
i wykonany kanal, wentylowany juz tylko matymi kratkami rozmieszczonymi w odstepach co okolo 2 m.
Autor rozwigzania zwracal uwage na konieczno§¢ wykonania wewnetrznego kanatu dla osuszania, ale takze
zréwnowazenia naporu ziemi na mur. Por. w ksiazce ,,Pielegnacja...” fot. 19.11.

Y
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W Toruniu duze zastugi mieli na tym polu prof. Wiestaw Domastowski oraz dr Stawomir Skibinski.
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droge wody ku gérze. Rozw6j metod iniekcyjnych szedl kilkoma torami — eksperymen-
towano zaréwno z réznymi materiatami, jak i z réznymi technikami ich wprowadzania
w mury. W. gesto nawiercone przyziemie budowli wprowadzano grawitacyjnie lub pod
ci$nieniem, na zimno lub na goraco, najrozmaitsze substancje organiczne (np. hydrofo-
bowe silikony, dyspersje akrylowe, zywice epoksydowe, nawet parafing itp.) i nieorga-
niczne (jak np. w metodzie iniekgji krystalicznej). W pracach badawczych prowadzo-
nych w tamtym czasie zwracano juz uwage na koniecznos¢ réwnolegltego z osuszaniem
odbierania soli. Takze w praktyce konserwatorskiej zasadg juz wtedy bylo wykonywanie
zabiegéw odsalajacych podczas i po osuszaniu. Natomiast w szerokiej praktyce firm
komercyjnie zajmujacych sie osuszaniem nie stosowano jednak procedury okresowo
zmienianych oktadéw, odbierajacych sole z wysychajacego muru. W rezultacie, jesli juz
osiggnigto sukees i proces wysychania si¢ rozpoczynal, to zabytkowe tynki szly na straty.

Réwnoczesénie przyjeto juz wtedy za pewnik, ze opaski betonowe sg szkodliwe, co
oznaczalo, ze pojawiajacy si¢ w obiekcie konserwator wojewddzki zalecat ich usuwanie.
Kto to potem robit i jak - to juz inna sprawa. Jako rozwigzanie lepsze, cze¢sto jako alter-
natywe dla opasek. zaczeto poleca¢ drenaz.

Wiszystkie te dzialania mialy charakter eksperymentalny. Inspirowane byly, a nie-
kiedy tez wykonywane przez osoby, ktérym zalezalo na osuszeniu. Wola dziatania prze-
rastata jednak zazwyczaj profesjonalizm. Brak bylo jakichkolwiek standarddéw, a jedy-
nym punktem odniesienia byty doswiadczenia budowlane. Drenaze wykonywano wigc
tak, jak np. w drogownictwie. Projektowano je zgodnie z wiedzg inzynierska — glebokie,
zeby byly ponizej linii przemarzania. Odkopywano fundamenty do konca stopy, bez
refleksji jak takie dziatania wptyna w przysztosci na stabilnos¢ budynku®.

Po 1989 roku nastgpit czas zmian. Zaczal powstawac rynek ustug $wiadczonych na
rzecz konserwacji, obejmujacy dostarczanie materialéw i ich aplikacje. W Polsce poja-
wily si¢ specjalistyczne firmy (niemieckie, wloskie, nawet kanadyjskie, takze i polskie)
oferujace materialy konserwatorskie, ale przede wszystkim materiaty do renowacji bu-
dowli. Na przestrzeni calych lat 90. trwala ostra walka migdzy polskimi firmami zajmu-
jacymi sie osuszaniem (gtéwnie metodami iniekcyjnymi), usitujagcymi dowies¢, czyja
metoda jest najlepsza. Na rynek weszly tez firmy oferujace osuszanie bezinwazyjnymi
metodami elektrofizycznymi, magnetofizycznymi®.

>

W ksigzce ,,Pielegnacja..” na s. 488-489 opisalam przypadek kosciola, w ktorym przed 30. laty zainstalo-
wano ogrzewanie. Podczas urzadzania kotlowni w krypcie trzeba bylo ja poglebi¢ o okolo 50 cm w miejscu,
w ktérym miat stangé piec. Konsekwencja bylo okresowe pojawianie si¢ wody. By sobie poradzi¢ z proble-
mem zrobiono studzienke i zainstalowano pompe plywakowa, co pewien czas usuwajaca nadmiar wody.
Przeprowadzone niedawno badania geologiczne pokazaly, ze poglebiajac krypte przebito si¢ po prostu do
warstwy wodonosnej. Kto$ kto analizowat ich wyniki — w dobrej wierze — starajac si¢ zdja¢ z ksiedza ko-
nieczno$é¢ rozwigzania problemu, zalecit wykonanie instalacji drenarskiej wokot calego kosciota na poziomie
nizszym niz poziom krypty, tj. ponizej 3 m. Nie prosty i tani powrét do punktu wyjécia — zamknigcie nie-
szczesnego poglebienia krypty, zmiane i tak juz przestarzalego pieca na inne rozwigzanie, a wykonanie gigan-
tycznych robét drenarskich wokét calego kosciota! Zalecenie nie zawieralo ani oceny kosztow, ani skutkéw.
Nie zastanowiono sig, jaki wplyw na kosciol bedzie miato uzycie cigzkiego sprzetu do wykonania drenazu, co
bedzie, kiedy po latach drenaz ulegnie zamuleniu. Nie padlo pytanie, co si¢ stanie z kilkusetletnim ko$ciolem
w wyniku zmiany wladciwosci calego osuszonego podloza — czy na skutek takich dzialan nie zacznie si¢ np.
nieréwnomierne osiadanie, a potem pekanie budowli?

Metody te s3 przeznaczone wylacznie do rozwigzywania problemu wody podcigganej kapilarnie. Nie dzia-
taja w przypadkach, gdy mamy do czynienia z np. zalewaniem muru wodg tryskajacg z dziurawych rynien.
Mimo niewatpliwych zalet tych rozwigzan (bezinwazyjnos$¢, tanios¢) budzily one zawsze kontrowersje

29
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Duzy wplyw na ksztaltowanie ,konserwatorskiej rzeczywistosci” miaty imprezy
targowe, organizowane od drugiej potowy lat 90. migdzy innymi w Toruniu, Krakowie,
Warszawie, Szczecinie i innych miastach®. Sprzyjalo to rozpowszechnianiu wiedzy
o metodach, materiatach i specjalistach zajmujacych si¢ osuszaniem.

W latach 90. rozpowszechnilo si¢ stosowanie folii Dérkena, zwanych tez kubetko-
wymi lub grzybkowymi, jako pionowej ostony fundamentéw. Poczatkowo zakladano je
bez listew zamykajacych od géry, co oczywiscie powodowato sptywanie wody po murze
za folie. Dopiero po kilku latach niezbedne listwy pojawily si¢ na naszym rynku. Folie
staly sie ukochanym materialem. Zacz¢to je aplikowaé w kazdym niemal przypadku,
nawet jesli ich szczelne utozenie na fundamentach z gtazéw narzutowych byto praktycz-
nie niemozliwe, bo powstawaly kieszenie gromadzace wode, zamiast izolujace od niej.
Ta praktyka trwa niestety do dzis.

Ryc. 14. Rok 2006 - $wiezo zakoniczone prace przy od-
wodnieniu gotyckiego kosciota. Podczas deszczu woda
po prostu musi splyna¢ po $cianie za foli¢ ulozong
bez gérnego zamkniecia, Kamienie dadzg natomiast
odprysk, ktéry bedzie wzmacniat zawilgocenie dolnej
partii §cian. Dzi$ stan kosciola jest oplakany. Fot. B.J.
Rouba

Ryc. 15. Rok 2012 - owijanie sztywng folig funda-
mentéw kosciota zbudowanych z olbrzymich glazéw
narzutowych. Tak ulozona folia bedzie zatrzymywac
i uniemozliwia¢ odparowanie wody, a jesli w ramach
prac spoiny wypelniono zaprawg, to stworzy warun-
ki do wedrowki wody w gére i w rezultacie zwigkszy
zawilgocenie kosciota. Pokazany tu przypadek nie jest
niestety odosobniony! Fot. B.J. Rouba

W tym samym czasie do zawilgoconych budowli powszechnie zacz¢to stoso-

waé tynki renowacyjne - bardzo nowoczesng, elegancka i droga metodg z grupy me-
tod ,,ukrywania wilgoci”. Mialy one juz wtedy trzydziestoletnig tradycje, sprawdzong
w Niemczech, ale w Polsce ich wdrazanie poczatkowo przebiegalo z licznymi potknie-
ciami, poniewaz nagminnie tamane byly zasady ich zaktadania. Ze wzgledu na wysoka
cene tynkoéw wielu wykonawcow staralo si¢ zrobi¢ ,wigcej za mniej” - rozcienczajac

- z jednej strony ostra krytyke konkurencji lansujacej iniekcje jako jedyne dobre rozwigzanie, z drugiej
strony tych, ktérzy oczekiwali, by stanowily panaceum na kazda forme zawilgocenia — nawet na przypadki
dziur w dachu, braku rynien, twardego podloza wywotujacego efekt odprysku itd.

Targi mialy tez ogromne znaczenie dla integracji $rodowiska konserwatorskiego w latach przelomu, kie-

dy nalezalo wypracowa¢ zupelnie nowe formuly dzialania, by odnalez¢ si¢ w zmienionej rzeczywistosci.
W Toruniu Targi i towarzyszace im I Forum Konserwatordw Etyka i Estetyka zorganizowane zostaly przez dr.
Marka Rubnikowicza w lutym 1998 r. Toruriskie Targi i Forum Konserwatoréw byly imprezg jednoczacg $ro-
dowisko przez wiele lat, w zasadzie do dzis, cho¢ ostatnio w zmienionej juz formule. Wazng rolg integrujaca
odegral takze krakowski EGIR (obecnie EKIR), jednak programowo kierowany byt on zawsze na renowacje,
a nie na konserwacje, wiec sila rzeczy byla i jest to rola inna.
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piaskiem, stosujac dwie warstwy zamiast wymaganych trzech itp. Dopiero od pewnego
momentu producenci zacz¢li rozwigzywa¢ problem braku doswiadczonych fachowcow
poprzez etatowe doradztwo, czuwajgce nad kazdg wigksza realizacja. Podobnie z pomo-
cg doradcoéw wdrazano systemowe dzialania osuszajace — pakiet produktéw jednej firmy,
pozwalajacy zrealizowaé kompleksowe osuszanie (wytworzenie przepony, uszczelnienie
fundamentéw, zaizolowanie ich itd.). To proste rozwigzanie — wprowadzenie etatowego
doradcy - mialo swoje wielkie zalety, ale tez i fatalne nastepstwa — wyeliminowato bo-
wiem skutecznie wiedzg¢ konserwatorska. Zadaniem doradcéw byla sprzedaz produktu
i dopilnowanie, by zostat prawidtowo potozony - ale juz nie zastanawianie sie, czy aku-
rat ten produkt do tego obiektu jest optymalny, konieczny, czy ma szanse skutecznosci.
Powstalo puste pole - z jednej strony brak wiedzy wlasciciela, z drugiej machina mar-
ketingowa poteznej firmy. Posrodku zabraklo doswiadczenia konserwatora-praktyka,
ktéry bylby w stanie rozpoznaé przyczyny zawilgocenia, oceni¢ przydatnos¢ propo-
nowanej metody i zasadnos¢ jej stosowania. Zabrakto wymaganego prawem projektu
konserwatorskiego. Urzedy konserwatorskie nie byly w stanie wypelnic¢ tej luki - ze
wzgledu na przeciazenie administracjg, ale takze z powodu braku kompetentnych pra-
cownikéw i braku $rodkéw na ewentualne optacenie doradztwa.

Brak projektu konserwatorskiego w wielu przypadkach kompensowano projektem
budowlanym, architektonicznym, jakimkolwiek... Zdarzaly si¢ projekty catkowicie
ignorujace problematyke konserwatorska obiektu zabytkowego, traktujace go wylacznie
jako tworzywo do przeksztalcenia. Powstalo tez szczegdlnego rodzaju zjawisko — oprécz
firm wyspecjalizowanych w osuszaniu w pustg luke wcisngly sie firmy budowlane, kto-
re raz wykonawszy osuszanie podyktowang przez doradc¢ metods, legitymowaty sie
potem do$wiadczeniem, umiejetno$ciami i kwalifikacjami. Znowu w najlepszym przy-
padku tylko do realizacji okre$lonego zabiegu, ale nie do rozstrzygania, czy taki wlasnie
zabieg jest w danym przypadku konieczny. Magia specjalistycznych metod osuszania
dziatala juz tak na ludzkie umysly, ze nawet pracownicy muzedw, jeszcze w latach 60.
i 70. w sposéb niestychanie odpowiedzialny kreujacy warunki klimatyczne w swoich
muzeach?®, w pewnym sensie ,poddali si¢”. Moda na atrakcyjne, kolorowe wnetrza mu-
zealne, z gladziutkimi §cianami, na nowoczesnos¢, sprzyjata popelnianiu btedéw takze
i w historycznych budowlach.

Dzis

Sytuacja wcale nie jest lepsza niz kilkanascie lat temu, pod pewnymi wzgleda-
mi nawet ulegla pogorszeniu. Z jednej strony istnieje ogromna wiedza budowla-
na, umozliwiajgca skuteczne rozwigzywanie nawet bardzo trudnych przypadkéw,

' Prowadzac w latach 2008 - 2009 badania klimatyczne w Muzeum Etnograficznym w Toruniu mialam okazje
zapoznac si¢ z dokumentami z czaséw budowy (1958 — 1961 r.) pawilonu wystawienniczo — administracyjnego
(tzw. nowego gmachu) a potem wyposazania go m.in. w klimatyzacje. Protokoly z tamtych z narad, w wyniku
ktérych rodzita sie koncepcja optymalnych rozwigzan, sa $wiadectwem wielkiej $wiadomosci i odpowiedzial-
noéci muzealnikow, takze imponujacej znajomosci zagadnien klimatu i jego wplywu na muzealia. Niewatpliwie
ogromne zastugi dla budowania wiedzy o zasadach bezpiecznego przechowywania zbioréw miata dzialalnosé
i publikacje Hanny Jedrzejewskiej a potem jej skrypt: Zagadnienia techniczne w muzealnictwie, BMiOZ seria B,
t. XXXI1I, 1972 r., ktory na dlugie lata stal si¢ podstawowym wsparciem dla muzealnikéw.
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wymagajacych wyrafinowanych metod, w dodatku realizowanych z konserwatorskim
poszanowaniem substancji oryginatu®™. Z drugiej strony w praktyce spotyka si¢ obiek-
ty zabytkowe potraktowane tak, jakby ani wiedza budowlana, ani konserwatorska zu-
pelnie nie istnialy. Utrwalit sie schemat stosowania rozwigzan ,,sitowych”. Nagminnie
wykonywane sg przepony. Bez trudu znalez¢ mozna oferty wielu firm pracujacych
z szeroka gama rozmaitych srodkéw i technologii ich aplikacji, czesto zamieszcza-
jacych dodatkowo na swoich stronach internetowych informacje o zawilgoceniach,
o metodach ich usuwania.® Powszechnie wykonuje si¢ drenaze, co budzi szczegél-
ny niepokéj. Wykonuje si¢ je nawet przy kosciotach posadowionych na gruncie gli-
niastym, cho¢ nie trzeba wiele wyobrazni, by zda¢ sobie sprawg, ze wykop w glinie
staje si¢ wanng z wodg, a rura drenazowa blyskawicznie ulega zamuleniu i drenaz
zamiast osuszaé zaczyna skutecznie nawilza¢ dolng strefe budynku. Zasada stato sie
montowanie podziemnych wspdlnych odprowadzen wody - z drenazu, a przy okazji
takze i z dachéw, co oczywiscie ogromnie zwigksza zagrozenie obiektu. Brak obowigz-
ku okresowego sprawdzania stanu podziemnych instalacji sprawia, ze nawet jesli
kosciél peka i osiada, to predzej doczeka sie projektu ratunkowego zszywania, niz
ustalenia, ze stoi na wzgérku z masta — gruntu catkowicie pozbawionego spoistosci
w wyniku pompowania wody z dachéw przez popekane podziemne rury wprost pod
fundamenty! Nawet ko$ciét stojacy na wysokim wzgdrzu wyposaza si¢ niejednokrot-
nie w podziemne odprowadzenia wody, cho¢ jest to absurdalne, niepotrzebne, stwa-
rzajace zagrozenie rozpulchnienia gruntu.

¥ 5%

Ryc. 16. Na tym budynku z pierwszej polowy lat 70. wida¢
niszczace dzialanie wody odpryskowej, odbijanej przez
twarda nawierzchni¢ betonowa — okladzina klinkiero-
wa jest juz na duzej powierzchni oddzielona od podto-
7a i trzyma si¢ jedynie sily przyzwyczajenia. Natomiast
w czedci, gdzie zamiast betonu trawa dochodzi do $cian
budynku - okladzina jest w idealnym stanie, trzyma si¢
dobrze podloza, nawet barwe ma niezmieniong!

Ryc. 17. Krawezniki dawnych ulic sg bezpieczne,
zwlaszcza jesli, tak jak tu, polozone sg plasko. W prze-
ciwienistwie do idealnie spasowanych kraweznikow
wspolczesnych te nie blokuja odplywu wody dzigki
szczelinom migdzy tworzacymi je kamieniami. Fot.
B.J. Rouba

.

2 Przykladem moze by¢ chocby rozwiazanie trudnego problemu zabezpieczania koron muréw w zabytkowych
ruinach - por. J. Jasiefiko, O. Mierzejewska, K. Hamrol, W. Misztal - Utrwalanie koron muréw obiektéw histo-
rycznych przeznaczonych do ekspozycji w formie trwalej ruiny; Wiadomosci Konserwatorskie . Conservation

News . 30/2011 s. 117 - 132.

% Por. migdzy innymi: <http://www.swiat-kamienia.pl/index.php/pl/home-10/53-swiat-kamienia-dobra/czy-

telnia/sp-667/249--sp-508>.
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Ryc. 18. Rok 2014 - ekstremalnie zawilgocony koéciol. Prace
osuszajace przeprowadzono w nim w latach 80., wykonujac
drenaz blizej nieokreslong metoda. W latach 90. kosciot zostat
okolony chodnikiem z polbruku - wysokim, z jeszcze wyz-
szym kraweznikiem. Przeprowadzone pomiary zawilgocenia
pokazaly, ze problem wysokiej i bardzo wysokiej wilgotnosci
muréw dotyczy w zasadzie calego koéciola, zwlaszcza calej
strony potnocnej i wschodniej $ciany prezbiterium. Rozklad
zawilgocenia z wyrazng przewaga wysokich warto$ci w obsza-
rze przyziemia, a takze brak strefy koncentracji soli, typowej
oznaki podciggania kapilarnego, kaze interpretowaé obecny
stan jako nastepstwo zlego odprowadzania wody opadowe;j.
Nieprawidlowe ulozenie chodnika spowodowalo efekt ,,gro-
bli” zamykajacej wode na zaglebionym terenie w poblizu
$cian. Wykonane w ostatnim czasie przedluzenia rur spusto-
wych tylko czgéciowo ratuja sytuacje, poniewaz wyprowadza-
ja one wodg z dachu poza obreb ,wanny”, w ktérej obecnie stoi
kosciol. Brak jest natomiast mozliwosci odprowadzenia wody
spadajacej na otaczajacy $ciany pas trawy i pas samego chod-
nika. W rezultacie po kazdym wi¢kszym deszczu w poblizu
koéciola pozostaja dziesiatki ton nieodprowadzonej wody.
Fot. B.]. Rouba.

Zasadg uporczywie kultywowa-
ng do dzisiaj stalo si¢ wykanczanie
drenazu twardym zwirkiem, powo-
dujgcym efekt odprysku, zamiast
tradycyjnego otaczania obiektu tra-
wa, ktéra jak gabka pochtania kro-
ple wody, chronigc skutecznie strefe
przyziemia. ,Obowigzkowym” ele-
mentem  wspolczesnego  drenazu
jest tez wysoki kraweznik, bardzo
efektywnie blokujacy odplyw wody.
A pod ziemig - budowle z punk-
towymi fundamentami, ustawiane
na palach po to, by woda miedzy
nimi mogta swobodnie przeptywac,
wzmacnia si¢ dzi$§ betonowymi fawa-
mi. Jaki efekt osuszenia i stabilizacji
mozna osiggnad, jesli w miejsce swo-
bodnego przeplywu wody, wstawia-
my betonowg przeszkode?

Przepony i drenaze wykonuje si¢
niestety w wigkszosci przypadkéw
bez zadbania o wczesniejsze usunie-
cie przyczyn - zdystansowanie pod-
niesionego gruntu (obnizenie jego
poziomu lub wykonanie kanatéw dy-
stansujacych), usuniecie przeszkod
blokujacych odplyw wody itd.

Ryc. 19. Kwiecient 2013 - firma budowlana realizu-
jaca finansowane z funduszy europejskich zadanie:
»~Modernizacja gotyckiego kosciola w...” wykonuje
przepong i niby-drenaz. Nie ustalono punktu ,,0”, nie
obnizono ani nie zdystansowano nadmiaru ziemi. Fot.
B.J. Rouba

Ryc. 20. Maj 2013 - praca juz prawie zakonczona, juz
zamontowano kraweznik, ktéry tony wody zatrzyma
przy kosciele, juz wysypano grysik, ktory bedzie stuzyt
wywolywaniu efektu odprysku. Fot. B.J. Rouba
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Ryc. 21. Ostatni akt dziatan to budowa zjezdzal-
ni dla wody. To co wida¢ na fotografii, nie jest
mistyfikacja, lecz faktem. Wysoki chodnik oka-
lajacy kosciol polaczono z nizszym poziomem
wejécia do kosciola. Poniewaz cienka nitka
odwodnienia liniowego nie radzi sobie z wodg
podczas wigkszego deszczu, dlatego pod dzwon-
nicg (po prawej stronie) stoja w pogotowiu wor-
ki z piaskiem, ktérymi przed kazdym deszczem
zabezpieczane s3 drzwi wejéciowe do kosciota.
Fot. B.J. Rouba

Dlaczego te ciagle porazki?

Nie trzeba by¢ pesymista, by sytuacje oceni¢ jako zla. Golym okiem wida¢, ze pro-
blem zawilgocenia jest powszechny. Liczba wnioskéw skladanych kazdego roku do MKiDN
z pro$ba o $rodki na prace zwigzane z osuszaniem takze ma swoja wymowe. Posréd nich nie
nalezg niestety do rzadko$ci wnioski o powtdrne sfinansowanie osuszania, wykonanego nie-
skutecznie juz wcze$niej. Prace nie s3 tanie i nie jest bez znaczenia, czy mata, wiejska parafia
zdobedzie konieczne pienigdze, czy zagrzybiony kosciol bedzie stal w wodzie, latami czekajac
na cud. Nie jest tez bez znaczenia, czy zdobyte z trudem $rodki zostang przeznaczone na efek-
tywne rozwigzanie problemu, czy po prostu wyrzucone w przystowiowe bfoto i zmarnowane.

Uwarunkowan dzisiejszej sytuacji mozna wymieni¢ wiele. Skupi¢ si¢ jednak nalezy na
najwazniejszych i tych, ktére stosunkowo tatwo mozna zmienic.

Niewatpliwie najwazniejszg sprawa jest potrzeba skorygowania ,filozofii”, dzis opartej
na wierze, ze zawilgocenie trwajace niekiedy od setek lat da si¢ usung¢ jednorazowym
dzialaniem i to bez odcigcia doptywu wody. Rezultatem takiego myslenia jest zbyt po-
wszechne stosowanie zasady leczenia objawowego — bez rozpoznawania rzeczywistych
przyczyn zawilgocenia, bez podejmowania wysitku dla ich usunigcia, z wiarg, ze rozwig-
zania ,,silowe” sg skuteczne, a nie sg!

W praktyce bardzo pomocne s3 chocby najprostsze metody identyfikacji przyczyn za-
wilgocenia — mozliwe do wykonania przez kazdego pomiary wysokosci poziomu gruntu
na zewnatrz i poziomu posadzki wewnatrz!* Powinno si¢ tez korzystac z fotografowania
lub filmowania tego, co dzieje sie z wodg podczas deszczu - czy jest prawidlowo i na-
tychmiast odprowadzana, czy zalega przy obiekcie w niebezpiecznych katuzach badz jest
narzucana na $ciany w postaci odprysku. Takie obserwacje czesto pozwalaja na natych-
miastowe podjecie prostych, a skutecznych dziatan, zamiast bezradnego wyczekiwania na
wielkg dotacje i wielkg — niejednokrotnie niepotrzebng — akcje.

Konieczne jest wdrazanie profilaktyki obejmujacej podstawowe dziatania — codzienne
dbanie o dachy, rynny, fundamenty - natychmiastowe naprawianie uszkodzen, zasypywa-
nie dotkdw i przeglebien, dbanie o spadki od budynku pozwalajace na sprawne i szybkie
odprowadzanie calej wody opadowej. Dbanie, by drogi w najblizszym otoczeniu sprzyjaly

* Pomiar mozna wykona¢ zwykla miarka, ustalajac wysoko$¢ od parapetu okna do posadzki i na zewnatrz od
tego samego parapetu do poziomu gruntu.
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odprowadzaniu wody; a nie blokowaly jej odptywu (kraweznikami, nadmierng wysokoscia).
Dbanie o oddychanie ziemi wokét obiektu, o to, by drzewa i krzewy (posadzone w bezpiecz-
nej odlegtosci) chronily obiekt i usuwaly z gleby wilgo¢, ktéra bez ich obecnoéci trafia w mury.

Musimy tez opanowaé trudny problem cigglego gubienia wiedzy na skutek braku
skoordynowanych dzialan monitorujacych stan obiektéw, w ktérych juz wykonano pra-
ce, braku okresowo dokonywanych pomiaréw kontrolnych stopnia zawilgocenia, braku
refleksji naukowej. Nikt dzi§ nie wymaga gwarancji skutecznego usunigcia przyczyny
zawilgocenia i nikt nie kontroluje prawdziwej skutecznoéci stosowanych metod*. Dlatego
leczenie objawowe i ukrywanie wilgoci idealnie si¢ wpasowujg w tak skonstruowang rze-
czywistos¢. A to, ze efekty nie moga by¢ trwale, to juz inna sprawa. Zwykle wystarczajg na
okres piecioletniej gwarancji, udzielanej przez wykonawce, a potem juz nikt niczego nie
pamieta, nie wie, jakg metode zastosowano... itd.

Te gorzkie refleksje nie oznaczajg oczywiscie, ze wszystko co jest robione, jest robione
7le, jednak liczba bteddw jest zdecydowanie zbyt duza.

Roéznice myslenia konserwatora i inZzyniera

Myslenie inzyniera jest inne niz my$lenie konserwatora zabytkéw. Ani gorsze, ani
lepsze — jest inne!

Aby zrozumie¢ rdznice, trzeba spojrze¢ na proces ksztalcenia. Inny jest cel zawodo-
wy - inzynier jest podczas studiéw nakierowywany na skuteczne rozwigzanie problemu,
traktowanego jak wyzwanie, jak rzucona rekawica. Dla inzyniera wazne jest dzi$ obiek-
tu i rozwigzanie lamigléwki, jak wychodzac z dzisiejszej sytuacji, uzyskac skutecznie
okreslony efekt, np. osuszenia. Konserwator-restaurator uczony jest od pierwszych dni
studiéw analizy stanu zabytku i okrelenia przyczyn powstania zniszczen! Duzo wysil-
ku wktada w odtworzenie historii obiektu i ustalenie, jaka byta chronologia i zakres kolej-
nych remontéw i dziatan przy nim. Robi to z wielka starannoscig, bo wie, ze bez usunigcia
przyczyn niszczenia nie uzyska nigdy dobrych rezultatéw swej pracy. Inne zdefiniowanie
celu zawodowego przeklada si¢ na zrdznicowane programy studiéw. W rezultacie inny
jest poziom znawstwa starych technik budowlanych i artystycznych, inne znawstwo zasad
i teorii konserwacji. Te drobne z pozoru réznice majg podstawowe znaczenie dla prakty-
ki. Konserwatorzy, stykajac sie z zawilgoceniami, skupiajg si¢ zawsze na ustaleniu, co si¢
stato, dlaczego do nich doszlo i jak usungé niekorzystne zmiany dokonane w obiekcie,
prowadzgce do jego zawilgocenia®. Inzynier przyjmuje stan istniejacy jako punkt wyjscia,
bez tracenia czasu na dywagacje, co bylo a nie jest, zabiera si¢ do obmyslania, jakie naj-
nowocze$niejsze materialy izolacyjne, jakie techniki dzialania zastosowa¢, by skutecznie
wyeliminowa¢ zawilgocenie. Zwykle traktuje pracg jak wyzwanie i przygode, starajac sig
wykona¢ ja tak, aby by¢ z niej dumnym. W zabytkach dobra wola i zawodowy ,,pazur”
niestety jednak nie wystarczaja.

3 Jedynie firmy pracujace metodami magnetokinetycznymi majg w standardzie okresowg kontrolg wilgotnosci
murdw po zamontowaniu urzadzen osuszajacych.

3 TJako przyklad takiego dziatania chcialabym przytoczy¢ prace niedawno zmarlej, znakomitej konserwatorki
Hanny Grzesikowej. Por. H. Grzesikowa, Konserwacja malowidel sciennych w kruzgankach pofranciszkarskie-
go klasztoru w Pyzdrach, pow. Wrzesnia, ,Ochrona Zabytkow” 1962, nr 15/4 (59), s. 58-69; dostep: <http:/
bazhum.muzhp.pl/czasopismo/31/2idno=10267>.
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W warunkach koniecznej wspdtpracy konserwatorzy niekiedy postrzegaja inzynie-
réw jak barbarzyncow niepotrafigcych dostrzec wartosci starej materii. Natomiast inzy-
nierowie widzg konserwatoréw jako ciemnogrdd, irracjonalnie przywigzany do starzyzny
i pozbawiony ambicji dazenia do nowoczesnosci. Bytoby wielka niesprawiedliwoscia, gdy-
by przesadnie uogélniajac, odméwic wszystkim inzynierom glebokiego znawstwa zagad-
nien konserwatorskich, podobnie jak wszystkim konserwatorom-restauratorom przypi-
saé pelne znawstwo zagadnien fizyki budowli. Mamy w Polsce grupe inzynieréw, ktérzy
najpierw na drodze specjalizacji dyplomowej na studiach politechnicznych, a potem juz
wlasnym wysilkiem, latami zdobywajac wiedze konserwatorka, znajomo$¢ dawnych tech-
nik budowlanych i doswiadczenia praktyczne — doszli do niebywatej umiejetnosci rozu-
mienia zabytkéw. Nie jest to jednak duza grupa.

Czy mozliwe s3 pozytywne rozwigzania?

Obserwacja opisanych wyzej prawidlowosci prowadzi-do oczywistego wniosku
- musimy wspoltpracowad, z szacunkiem patrzac na swoje kompetencje, by korzysta¢ na-
wzajem ze swojego potencjalu. Konserwatorom nalezny jest obszar wiedzy o dawnych
technikach, o bezpieczenstwie obiektu (wzmacnianie materialéw, zasady taczenia starej
substancji z nowg materia, rozwigzywanie zagadnien wody, klimatu, wentylacji itp.), sze-
roko rozumiane zagadnienia estetyki. Ludziom techniki przynaleza zagadnienia statyki,
badan wytrzymato$ciowych materii oraz wielki obszar poszukiwania optymalnych metod
i materialéw umozliwiajacych osiggniecie konserwatorskiego celu dziatan. Przy tak sfor-
mutowanych polach kompetencji mozna dopiero realizowa¢ cele o inaczej okreslonych
priorytetach - nie zabieg do wykonania, a pacjent do przedtuzenia zycia, czasem wrecz do
uratowania! A przy tym wazne jest by nie bylo ,lekarstwo gorsze niz choroba”.
Natozenie dwu punktéw widzenia — optyki konserwatora-restauratora i inzyniera
- jest warunkiem koniecznym prawidtowego rozwigzywania probleméw zawilgocenia juz
na etapie procesu decyzyjnego. Z tego powodu przyjecie zasady tworzenia wspolnych
projektéw przez konserwatora-restauratora praktyka i inzyniera wyspecjalizowanego
w zagadnieniu zawilgocen jest po prostu koniecznoscia.
Nie jest to jednak warunek jedyny. Dopiero wtedy wybrniemy z klopotéow, kiedy zde-
cydujemy si¢ na: :
*  przyjecie zasady szukania i usuwania prawdziwych przyczyn nadmiernego zawil-
gocenia, a nie tylko leczenia objawowego
«  przyjecie filozofii przywracania stanu réwnowagi wilgotnosciowej w obiekcie (ani
nadmierne zawilgocenie, ani nadmierne przesuszenie) oraz zasady rozkladania su-
szenia w czasie i eskalacji metod (od najprostszych do bardziej ztozonych)
¢ zarzucenie nagminnego stosowania metod inwazyjnych: dziurawienia, gtebokiego,
niebezpiecznego rozgrzebywania gruntu przy oblektach zabytkowych itd., zgodnie
z zasadg minimalnej niezbednej ingerencji
*  przyjecie zasady poszanowania integralnoéci technicznej obiektu i zasady powrotu do
bezpiecznego stanu poczatkowego™, jako dajacej najwigksze szanse skutecznosci (korekta

7 Oznacza to umiejetne odczytanie koncepcji pierwszego tworcy — pomystu, na ktérym opart pierwotne zabez-

pieczenie obiektu przed woda.
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poziomu lub/i dystansowanie nadmiaru
ziemi, prawidlowe ksztaltowanie otocze-
nia, codzienna dbato$¢ itd.)
* sprawdzanie zawilgocenia nie or-
ganoleptyczne, a przy pomocy mier-
nikéw, dokonywane przed pracami
i potem kontrolowane po pracach
(minimum co poét roku)
* budowanie zasobu wiedzy o sku-
tecznych rozwigzaniach i przekazywa-
2T nie jej tym, ktérzy dopiero staja przed
Ryc. 22. Poludniowg $ciang katedry w Gorzowie Wielkopol- ~ koniecznoscig rozwigzania problemu
skim s'kutecznie. 0susz0No prostym i tanim sposobem — dy- przywrécenia réwnowagi wilgotno-
stansujgc nadmiar ziemi. Fot. B.]. Rouba i : ; P

$ciowej w swoim obiekcie.

Spetnienie tych warunkéw pozwoli nam wyj$¢ ,z twarzg” z obecnego impasu,
bedzie bowiem réwnoznaczne z okazaniem szacunku dla wiedzy i madrosci naszych
przodkéw - pierwszych budowniczych, ktory potrafili przed wiekami tworzy¢ obiekty
suche i bezpieczne. My natomiast dzi§ powinni$émy nauczy¢ si¢ przywracaé ten stan,
a potem go utrzymywac. Nie powinnismy tez gubi¢ wiedzy minionych pokolen!

—~—~—

Bogumita J. Rouba

Nicolaus Copernicus University in Toruri

Dampness as a problem for the protection of museum
buildings and collections

The paper addresses the question of moisture imbalance in historical buildings. It dis-
cusses the sources and ways of dampness penetration. It furthermore analyses the reasons
for dampness in historical buildings (poor technical condition, lack of roofing, elevation
of the ground, poor landscaping, drip-off water, inadequate water drainage, excavations).
It also focuses on the reasons for extensive drying out of buildings and the consequences
of moisture imbalance.

The commonly used solutions to the dampness over the past century and at present
have most often shown a haphazard struggle with undiagnosed causes and a classic treat-
ment after the presenting symptoms crop up. The article discusses the fads, myths and
mistaken beliefs.

The summary is dedicated to the question of technological integrity as the basis for the
choice of the optimum solutions, the duration of drying up and the need for monitoring
the process, as well as issues of everyday care of proper moisture balance in the building.



